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PHYSICS TODAY
Sefior lirector:

Un amige mive, conccedor de mi aficidn por eslos temas, me dio recientenente una

, fetocopia del articulo "A modern test [or the Ether?" publicade en la seccida LEITERS

i de su revista de Marzo de 1988 (41 (3), 132) junto con la de su referencia 3} (E.H.S5ile

i vertooth, Nature 332, 590 {(19B40)). En ese articulo el Se. H. Aspden habla de la conve=
niencia de un sederno experimento para tratar neevamente de poner e=n evidencia Is exis—
‘bencia del Ebter; como un homenaje & lod desvelos de A, Michelson en estn moteria, yo que
interpreta que el resuliado negetivo de su famose experimento Gion podrio debeorse & re—
LONES O previstas en cEe entonced —las que detallsa en su articulo- miéa bien q.,]'l,u; a la i-
nerigtencia del éter. Tambifn menciona el reciente experiscnts de E.W. 5ilvertooth comg
uno de log posibles en el sentido indicado, a1 cual dio come resultados preliminares una
aniwciropia en la propagacidn de la luz egquivalente o un desplazamiento de la Tierro a
través del espacic de 378 kafseg. A continuacidn dicer "It is of course all too cagy To
digeredil such claims in view of the overshelming evidence supporling the ithesry of re=
lativity. However, in delerence to Michelson's cooviction about the ether, as shared by
Morley, 17 is perbaps| a time when we should be more open (o such possibilities” (sic)
(Es por supuestodemasiads fdcil desacreditar tales pretensiones en vista de la abrusado-
P2 evidencia que soporta la teoria de la relatividad. Sin embargo, en deferencia a la
coarviceidn de Michelson| sobre el éter, compartida por Morley, 1987 es quizdis un iiempo
en el que deberianos ser mis abiertos a tales posibilidades™),

Ecte pirrafo me movid a4 pensar en un experimento gue repondiera a tal desafio, y
también a replicarle, respetucsamente, al Sr. Aspden.

Tuien escribe ss un Ingenierc Industrial gque se gana la vids oon uns pooueila in—
dustria manufacturera propia. Pero desde gue estudié (25 afos atrds) en la Universidad
—comt parte de la materia Mecinica— la Teorfa® de la Helatividad de Einstein, gquedd ob—
Seslonado por la Wigmd, por encontrarla el mayor absurdo aveptago por la Ciencia en ge—
neral. No guiero exponer abora aquii las razones de esta alirmscidn rues enlrarisaos
mis bien en-el Lerrenc de la Filosofia y, aunque ne cocanta transitar ese lerrends, ne
gquicre referir ahora solamente al problems cientifico.

Copcretamente: A @i sodesto entender, la Ieoria de la Relatividad ain no ha sido
dohidamenle probada, v suando el Sr. Aspden dice "... the overvhelming svidence suppor—
Ting the theory of relativity™ ["... la abrusadora evidenvia que soporia la teoria de la
relatividad”) entiendo gue se esti refiriendo a los resultados experimentales previslos
por la teoria sds bien que 2 la teoria en si. Este es ¢l punlo crucial, =l nude gordiano
del asunio. Uno de los aspecios mas salientes de la Teoria de la Relatwvidad {T.H.} v wo—
Tivo de Grgulls del propio Einsiein, es la sencillez y sacaser de sus postulados. En es—
to estoy totaleeate de acuerdo. Pero se consiruyd un edificio suy grande 8oportads por
polamente dow coluonas,| sus dos hipdtesis bdsices. la maravillosa solidez del edificio y
el descopocimient de ofras posibles columnas nos ba hecho aceplarlas coms dnicas aungue
la razin se nos hays resislide en un principic.

Una verdaders cargs de dinamits para estas dos colummas (o, al menos, pars una de
ellas] weria la exisltencia del éter, ese bipotético asienlo espacial para la propagacidn
de Ln luzs 5i el #ter existe, v e5 para la luz lo gque el aire es para el sonide, la T.H.
ao as wilida, P was demsstraciones gue e hayan hecho de sus predicciones. En ese casog
babrd que eloborar oira u otres hipitesis bdsicas que den ﬁ? :renlg:l.itad.-u lag wisme pre=
dicciones, lo que no es tan dificil como pudicra suponerse’ . Creo que no pueden caber
dudas de 1o gue dige. Fépasencs los postulados de la T.R. ¥ veanous (i admilen la existens
cia del &ters

" 1) Las leyes de los fendsenss fisicos son las mismas para todos los sisteaas

= de referencia en traslacidn uniforse wnos con respecto a OTEOS, W0 OX1e—

lisnde, por lo tanto, pingsn sistems privilegiodo de referencis.
II} La wveloscidad de la Iuz en el vacic es la misma pars todoes los chservadores
e independiente del estado de movimieato de la fuente."”
Como el principic IL) hebiln del movimiente do ln funnte solameate, la exlstenola
del Eler oo dgerle locompatlible con el misms, ya gue en un tal éler|la luc sienpre se prus

pagarla con Lla misme veloscidad para cualguier observados. La diferencis aparece si gquisn
B9 pueve ey el observador respecto de la feenta vy del éter. Pero =1 principio I] adviertg
de que oo hay ‘diferencie sotre un caws ¥ ofro, de que no hay us sistena "privilegiado™



de referencia. Vemos, pues, que la existencia de un dter absolubto purz la propagacidn de
la luz ¥ wiros fendmencs electromagnéticos es intrinsecasents incompalible con la Tesria
de la RBElatividad, Te ahi mi extrafieza ante la afirmecifn mds-arriba sefialada del Sr.
Aspden al referivse al trabajo del Sr. Silveriooth.

g Hoberrt Hesnick, en el primer fi?itulu de su libro “"Basic Concepls in Relativily
atd Farly Quantum Theory"(Ed. 1972) comgenta cue 8o ha dicho gue toda gran teoria co=
wimisas coms bae herejiz p bermina como un prejuicic, pars mas adelante sefialar que des=
pids de mds de medio siglo de experieentar v aplicarla, la Teoria de la Belativided ha
galido de la etapa de la herejin ¥ ba quedado scbre sdlidas bases tedpricss y précticas.
A esio yo apregaria gue la T.R. ba ecatrado en La elapa del prejuicio.

Dada =i condicidn de "amsteu™ en la Ciencia no pusdds bablar en forsa rotuonda, por
nr estar aclualirado con los trabajos clentificos publicados v desconcoer los Gltiwmos
kallazgos. Pero esta condicidn me pernile asimismo discutis libre de compromiscs ¥ des—
prejuicisdamente las ideas tal come lo hagoe en ¢l presente escrito.

' Es por esc, Sr. Dinsctor, que me permite decir gque si por on esperimento se descu-
Lre gque el &ter =5 una realidad no hay gque dudap en proclamar que la T.R. o es vilida.
Por supussto, antes hAbrd gque revisar cien veces tal experimento v realizar, i es posi-
ble, otros com bases distintas.

Mds arriba le decis gue la carta del S5r. Aspden me llevd a pensar en un experioento
para detectar la eventual exiatencia del éter. intes de leer la missa yo pensaba gue ¢l
de Michelson-dorley era fotalmente concluyente en ose s#itido. De modo que si no acepbaba
la explicacifn de la T.8« era porgue interpretabs el resultado negative del nisso coso
una consecuencia o up posible caracter emimivo de la lur. ¥ gstaba seatalmente abocado
desde hacia mucho tiempo al disofio de experimsnics gue pusieran a prieba este caracter
emisive, de adicionar a la de la luz la velocidad de la fusate o la velocidad del obser—
“d'GIE] respecio de Esta. Fue asi que intervine en "The Holex Awapds for Enterprise” de
19817 con proyectos de experigentos para tal fin. Después descubri que tales proyectos
adolecian de un serio defecto, el nisso que ha evuelto & la mayoria lde los que se han
1levado a cabo con el misme propisito: en alglin lraso del trayecto qque recorre el haz de
luzr cuya velocidad se pretende medir o conlrastar se ha interpuesto un medic distinio al
vacio o un dieléctrico o un espejo, gue absorberian cualguier diferencia de velocidad de
1a luz incidente v sctuspisn come ressisores de la Lluz que reciben (Teorens de Extincidn].

E:I'I.I:DI'I.EE:I- desarrolléctros que obviaran ssle problema, parsiticndo la t._'iet:uc'i.Ein bajo
vacio del-lrase critice, =l gue contrasta los haces de lur provenlientes de fuentas com
distintas velocidades relativas. En otra ccosidn, de creerls copvenieste, los ezpondeé,
¥a que tales experimontos sdlo tendrdn sentido sl se dessestra acabademente que el &ter
no exigste, pues i ese fuera ¢l caso, obviamente cualquier experimenio para probar el
caracter emisgive de la luz daria un resultads oule. En los detalles finales de esitos ax-
perieatos me encontraba cuarido recibd de mi amigo las fotocopias que nencione al princi-—
pio.

La carta del S5r. Aspden me hize replaniear el problema y deduje un CxXperlisanto w0y
nencillo =sin desmeracer; por supuesto, el del Sr. Silvertoolh, el que, por oltra parie,
desconozco en detalles=; que EERONZO A continuacidm: ;

Experizento para detectar el éter: Con un aparato de rayos CASER diriginos un haz
en la direccidn de los meridiancs terrestres. Supongagos que lo hiconso de Norte & Sur.
Vasos o suponer que el Eter existe. Lo Tierra gira hacia ¢l Este on su rotacidn diaria y
taphien se dﬂ:[:lu:.n en e&8 sentide —en su care opuesta a4l Sol- en surotacidn anual alre—
dedor del Astro Bey. Pare sleplificar, vamos a despreciar la declinacidn del eje Terres—
tre, a suponer que la_welocidad do la luz @5 ¢ = J00.000 kofseg v que la Tierra se des—
plaza con una velocidad v = 30 km/seg. Vamos a despreciar la velocidad tangencial debida
a la rotacifn diaria sobre so ojes

5i bacesos el experimento 2l medicdia, por cada kilSmetro que el raye recorre ha—
via el Sur, la superficie de la Tierra,on ese punto, se desplaza hacia el Ueste
30 bomy 300,000 = 100 max Como estamos suponiendo que el rayo es una perturbacifn del &ter
¥ que Este es inmdvil, habrd guedsdo desplazsdo esa distancia haois ¢l Este. De modo que
#n una pantalla gue fijiramos o 1 Em, ol iopeacte doel reayo essiaria & 10 cm al Bste respec=
to del punto tedrice (el que resultaria si la Tierra nmo $6 moviera olel #bar no exisbis=
ra}. 1Y cdms ciopoceremcs la pomicidn de ese punto tedrico? Esto no imporia. Forque la
Tierra gire y oen alla lo hade Lamklén la pantallas en la gue invlide ol payoe lascee, do =
do tel gque 12 horas mis tarde, 2 la pedianoche, el iwpacto estard abora o 10 cm al Ueste
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raspecio de ese punto, pare volver a su posicidn inicial al wediedia Eiguiente. 5 hace—
mos egte exporisents a la altura del Ecuador el impacto ird dibujando en la panialla wna
circunferencia de radic 10 cm alrededor del mencionade punto tedrico, cada 25 horas. ¥
eata circunlerencia se irdi apluslando a medida que hagamss el experimantio mis cerca de
los Polos, hasta conwvertirss en un segmento de 2} tm en estos.

De existir el eter aqui tendriamcs una evidencia del mismo Fr 1o mia viatose y a—
preionanie, un reglsteo perfacto de Llos sovimienios de rolscidn ¥ traslocidn de la Tie—
rra, capad de indicarios adesis las coovdenadas del lupgar en gue realizamos el eisayor
upa combinacidn del experimento del Pandulo de Fowonolt ¥ del Fendmeno de Abersacidn ob—
Rervado ¥ saplicado por Beedley. E

Todo esto ocurriria por haber constituido un sistema solidaric a la Tierra con el
eguipt lamer ¥y la pantalla de registro, y haocer pirar esbte sistems & el "vienlo de ater®
(con el que soiiaba Michelson) producide por la traslacién terrestre. Fero para pulir es-
t¢ experimente deberiamcssrealizarlo en el ads abselute vacic posible pars evitar la in-
fluencia del arrastre parcial rlEl aire (8i bien &sta, segln la férmula de Fresnel es des—
prociable: ¢ = ¢fn + v(l = 1/n") ya que para el aire, a{indice de refraccidn) = 1,0003).

Pero eato no elrecerd mayor incenvenienie ya que con reflexiones miltiples (que no
afectan el desplazamiento del impacto va gue en la orientacidsn de mayor elongpoidn las
superficies de los espejos son paralelas a la corrieate de &ter) se pusde compactar ma—
thisimo nuestro sistema. Nétese gue si pars ol recorrido de 1 km teniimos mna diferencia
mixima de ispactos de 20 cm, para 100 m tendremos todavia uwne muy buena de Zom. Con 100
reflexiones podriamos operar en un recinto cerrade de tan sole 1 m de largo. ¥ con un
fistema tan vompacto lo podriamos hacer girar, ﬁEEI}:lin:luln adecyardagente, sin necesidad
de esperar las 2% horas de la rotacion tergestre.

Ante la eventualidad de un nuevo resultado negativos Pues bien, Sr. Direclor, agqui
tiene un eaperimenic siople v directo parn poner en svidencia el éter. Perc es tan sisple
¥ sensible que me induce|a pensar que ¢l resultado serd negativo. Do otra monera, jodmn
podria usarse con éxite el Lacer para alinear con precisidn ciertas consirucciones? A
cada hora del dia el rayo tendrfa un recorride distinto. O =i no, pobao podria usarse
coma #ivs &n armms solisbicadas? Le bals, gque 8s un cjeuplo perfecto de un fendmeno ami—
5ive, tendria una trayectoria dietinta a la que le smrcarfa el rayo laser, v, segin zu
crientacidn, daria un error dizlinto, lo que impedirfa su correccifin sistesitics. Claro
sun eslos ejesplos no so|dessmvuelven en el vacioc v el aire podria parturiar los resulta-
dos tedricod por arrastrar p lo luz en svemovisdento justo s ls Tisoow I[]:mrf_-'i.jlmmnl_':l ¥ e
vantided insignificante seglin la fdrmula de Fresel; pero tolalmente segin el Teoresa de
Extincifn. Eata dicotomia es una buena razda para llevar a cabo estie cxporizmento al aire
libre v al wacio).

iY cimo explicariamos el resultado negatiwo? Evidentemente, la existencia del &ter
absaluto como asiento dellas perturbeciones luminosas no tendria ningin asidere 1dgice y
cabrian todavia warias explicaciones alternativas antes de toner que aceptar los postula—
dos de la T.F., de las que considerc las dos siguientes;

a) Caracter emisivo de la propagacidn de Ta luz.

b} Un centrs gravitatorio importante conalituye un sistema privilegiado de refcrem—

cia-

Una forma d¢ poter a prueba la altermativa b) eeria realizande el experiments re-e
cienlenente expussic, debidamente sensibilizado vy compactado, a bordo de un satélite ar—
tificial de la Tierra y de una nave espacial rusho i ofre planeta de modo de eIponer
nuestro difposlitive a dos tipos de “vientos de éler®™: cortande lineas de fuerza gravita—
torias en un caso, ¥ alejindose o acercindose respectc de un.centro gravitacicnal impar-
tante en al ul.-;m, En el pj‘r“imur cago, "v', en lugsar de la velocidad de desplasaoiento de
1z Tierra, serda la tangencial del satélite, y, en &l Segundo, la lineal de la nave res—
pesto de un astro de masa j_:u_':-;_-p:|.-l|.a:.1-.\.|:¢:1

La alterpativa a] es la que siempre habia considerndo como vilida, coms dijera mig
arriba, v la que me llevd a desdarrollar una serie de experimetos gn copdicionss oy dis-
tintas unoe de olros. Erentuales resultados negativos de oslas teets propuastios purw al
#lor e llevarion aepuramente o su publicacifno.

Sr. Wredtors Yo s& que no se acoslumbra poblicar proyectos de esxperimentos. Lo
venfmbow en pupliosr los|expecimosbon roslizados Junto cun mue resuliidos. Kues eca mi
inteiulds pare con la serle mepclopsds en el pdfrafo antlorlor. Teipy b1guna  vdgoow LacLdn
von £l Centre de Investignciones Opticas de La Plata (Buenos Aires), a través de la
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buena voluntad ¥y gentiless de su irector, ¢l Dr. Mario Garavaglia, quicn, en oporluni-
daddad de ml intervencidn en el concurso de Folex, ademis de patrocinarme para =l migso
me ASus0rd en alpguncs aspectos, Sugirid wno de los experimentos presenlados, ¥ of recid
el Centro para llevarlos a caboy, o pesay de no onpartic mis ideas contraprias a los POE=
tuladow de la T.H. Fero la experiencia me ha mnosteado que miz ooupacionss tras el Sus—
tento para el diario vivir me dejan escaso margen de Ciempo coms para desarrollaslos
adecuadamente. & eats difioultad hay que agregar la de la dispenibilidad de los recursos
eoonbmicos para su adecusds ejecucidn que tendeian que surgir de la sprobacidn de par=
lidas espucioles dentro do los agray preésupuestos gque en gele pofs se destinan o lain—
vesligacidn.

Cuande lei la carta del Sr, Agpden lodo un caming nueve ge abrid ante mi. Fipida=
menbe deduje el E.?.Tpﬂ'im';tﬂ gque he cxpuesto. Fero, por 1o que acabo de deciv, han pasado
wis de tres meses hasta concluir esta carta, Si quisiera gosayarlo porsonalmente tal wez
pasarian dos afios, ¥ nos |estariamos alejando mucho del Centemaric del famoso experimenta
dax hil“-lwll'-'n"\]'lﬂ'l'l"!‘.l" {1987) . Mi sodesto tributo al genial Albert Michelson, a quisn mo=
cho he admirade, es dar a3 conocer mis ideas. Tal wer alpuien con mis posibilidades gque -
¥o las cousidere interesantes y las 1leve a la praciica.

NUOTAS .
1 ; . . a i
{ Jﬁﬂiﬂdﬂ eatudiaba Fisica Atdmics (oira materia de mi carrera} encontrd mis ficil
de explicar la variacién ofm de las particulas elfctricas cen el iacro—cicloe

trdn por disminucidn de "e" (carga =léctrica elemental} gue por auments de "o
pagacifn, ¥ la fuerzs aclwante sobre una part;foula cargada es uwna funcidn de

de explicar la famosa ecuacidn E = mo comno una- copsecoencia de la enerpgia ci-
nética de las particulas elesmentales al difpersarse con velocidad "c" después

gia. Con el tiempo fui elaborande una leoria gue explica estos fendoenos asi
vome las fuerzas gravitacionales. Esta teoria es por ahova conceplual. Tal vex
mis adelante la pueds expresar en forma cuantitativa. Recientemente me he ente
rado de la Teoris Emisiva de Rilz ¥ puedo ver que la mia. tiens sucho en cogin
00 #8Ta leoria.

\ ’IIY-D lel la traduccidn al espajicl de la Editorial Limusa S.A. de 1977, de México.
{ajf.'nn el seoudfmies “lano Haridas". Titulo dai irabajo; "The Velocity of Light
H}—Heul]r a Iniversal Constant?™,

De ser el eter una realidad tendriapes con este dispositivo un maravillosoe ins—
trumeale para la navegacidn, tanto maritioa y afrea como espacial, pues es facil
deducir que nos permitird, en los dos primeros cason, conocer lu orientacidn y

posicién de la nave, y en el tercero, orientacidn v velocidad de sv movieieoto
absoluto,

Juan J. Schulz Poguet
Defensa 15312 ~ ([ 1706) iaedo
Buenos Aires - Argentina
Hoviembre de 1088
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(84 masa}. Mi explicacién era que el campo eléctrice tiene una velocidad de proe-

1a welocidad relativa entpe diche camgo ¥ la parcicula. También encontraba facil

de uma explosidn atdmica, en luger de admitir ung cunversidn de materia on ener—
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